              生物医学工程电子教学仪器  介绍

生物医学工程学20世纪60年代崛起于美国，近年来得到了快速发展，生命科学与工程相结合，在推动自身进步的同时，又促进了社会经济的发展，创造了可观的社会效益，因而受到了发达国家的普遍重视，甚至纳入国家目标。我国于1977年创建了生物医学工程本科专业，截止到2006年底，已有80多所高校开设了从本科到博士层次的生物医学工程专业。

生物医学工程专业的目标是采用工程手段解决医学上人体信息的获取，研究这些信息与疾病的关系，为临床医生提供医学诊断的手段。其学科特点是理、工、医紧密结合、多学科向生物与医学渗透和相互交叉，已成为生命科学的重要支柱。专业知识的终极应用在于设计制造出新型的医学仪器。为此，学生在本科学习阶段，医学仪器的设计、制作及调试是生物医学工程专业必须牢固掌握的专业技能之一。由于具有极强的实践性及知识的综合性，只有课堂教学没有实践动手训练，就象学人体解剖课而不实际动刀操作一样。很难达到理想教学效果。由于国内多数高校专业开办时间较短，目前尚缺乏成熟的实验设备和手段，给学生实验造成一定的困难。为此，依据相关教学大纲的要求和部分高等院校对教学实验设备的需求和建议，我们与高校合作开发了《YJ系列医学电子教学仪器综合实验箱》。

1、 特点

1. 通用性强：本实验箱综合了目前国内医学电子工程专业的实验内容，故能满足这些专业相应课程的实验教学，实验的深度可根据需要灵活调整。

2. 直观性强：各个部分的实验电路在印制板上均有原理性图示，布局合理，方便学生理解，有利于提高学生实际动手能力。

3. 配套性强：实验箱从方便实验出发，配备了必需的实验附件。同时实验箱以USB方式与微机连接，为学生提供了软件实验平台，通过自己编程，不仅可以提高程序设计能力，同时能加深对整个实验的理解。

4. 可靠性强：实验箱采用的各类元器件如插座、阻容件、电位器、信号连接线、插孔等均具有高性能的指标，保证接触可靠，不易损坏。

2、 系统组成

本实验箱由主板和若干模块组成，如图一所示。主板含有单片机cpu、存储器、通讯电路、信号发生电路、A/D、D/A电路等。另外，主板上还包含有心电测试和血压测试电路。模块板目前主要有：温度测试、肺功能测试、心血管参数测试、握力测试、血氧饱和度测试、脉搏波速度测试。模块板采用电缆线与主板相连。
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图一

三、基本实验内容

1、心血管参数测试模块

提供学生进行信号放大电路实验，掌握血液循环系统血流动力流变参数无创检测及实验方法。

通过心血管传感器，检测人体脉搏信号，经单片机处理后，其脉搏信号波形可在微机上实时显示，也可对脉搏信号波形的某些特征点进行编辑。

学生通过自编程序，熟悉从信号采集到处理的整个过程。

主要检测：总血容量（BV）、血液黏度（V）等多项参数。

2、肺功能测试模块

肺功能测试采用动力学原理。

学生通过选择有关元器件搭建电路，熟悉从差压传感器获取信号到微机通过专家系统计算出测试结果的整个过程，对小信号的放大、处理、程序编制，测试参数的理解均有相当的帮助。

主要检测：最大肺活量（VCMAX）等十几项参数。

3、血压测试

血压测试采用示波法原理。压力传感器监测充气、放气过程中的压力的变化波形，从波形中找出一系列最大脉跳值，由这些脉跳值组成一个包络线，包络线顶点的对应的压力值即为平均动脉压。由平均动脉压计算出收缩压和舒张压。

学生通过实验，熟悉血压的测量过程和基本原理。

主要检测：舒张压、收缩压。

4、温度测试模块

    温度测试采用精度高、稳定性好的铂电阻Pt1000作为敏感元件，采用恒流加放大电路对信号进行处理。

学生在实验中通过选用不同的电阻模拟温度传感器，了解传感器的不同阻值对结果的影响，同时了解恒流电路设计方法。

学生也可自编程序，在微机上运行，进行温度检测，测量范围：0~+100OC

5、握力测试模块

握力测试传感器为压力传感器。通过对传感器施力，电路对传感器的输出信号进行处理，结果送微机显示。

学生在实验中通过对放大器的放大倍数和零点的调整，了解放大电路的设计的一般原理和方法，了解压力传感器的使用方法。

可自编程序，实现对握力信号的检测，检测范围：0~50KG。

6、心电测试模块

心电参数测试通过电极提取体表生物电信号，根据它的频率和幅度，对信号进行一系列处理，最后得出心电波形。

由于心电信号幅度小，噪声大，电路需要精心设计，学生在实验过程中，可以了解心电信号的处理方法，诸如：滤波、放大、提升电平、去噪等。

主要检测：QT间期、QTC参数、心率、PR间期、QRSD间期。

7、脉搏波速检测模块

通过传感器测试人体两个不同部位之间脉搏波在动脉中的传播速度。例如：桡动脉与颈动脉之间的脉搏波速。通过波速评价动脉硬化程度状况。

通过实验，了解不同部位间的不同脉搏波速，从而与动脉硬化状况之间建立起联系。

主要检测：脉搏波速。

8、血氧饱和度测试模块

检测人体血氧饱和度，将血氧探头夹在食指或中指上，通过微机观察脉搏容积波，并计算出血氧饱和度值。

实验中，学生可以了解对血氧探头的控制方法，信号获取过程及电路设计技巧。

主要检测：血氧饱和度。

本仪器可以配合《医学信号处理》、《医学信号传感技术》、《医学仪器原理》、《医学仪器综合实验》等课程，完成电工与电路分析、微机接口、单片机、传感器、医学仪器原理等多种实验。目前已被多所著名高校采用。

_1247656860.bin

